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Цель курсовой работы

Курсовая работа посвящена исследованию физических моделей файловых систем класса FAT и логической модели файловой системы NTFS.
Цель курсовой работы заключается в разработке программного обеспечения(ПО) файлового менеджера (ФМ), который должен реализовать следующие функции :

· поиск и наименование всех логических дисков в пределах данной конфигурации рации технических средств;
· определения характеристик логических дисков;
· индивидуальное задание согласно номеру варианта.

Требования к выполнению

1. Программное обеспечение должно быть реализовано для многозадачной ОС (WIN...) . Язык программирования - любой язык класса С, инструментальная среда - согласно выбранного языка. .
2. Программное обеспечение ФМ разрабатывается как графическое приложение.
3. Каждая из указанных выше функций ФМ должна инициироваться только по требованию пользователя.

4. Выходной интерфейс разрабатывается в традиционном стиле известных файловых менеджеров (FAR, WC, проводник, МС...).
5. После запуска ФМ на экране отображается список объектов файловой системы (ФС) корневого каталога загрузочного диска.
6. Приложение ФМ поддерживает логические диски с файловой системой FAT32, NTFS.

7. Доступ к объектам файловой системы FAT32 выполняется только через анализ служебной информации логического и жесткого диска. Недопустимо для этой цели использовать соответствующие функции библиотеки языка программирования или API функции.

8. Доступ к объектам файловой системы NTFS выполняется с использованием стандартных средств API. Индивидуальное задание для диска с файловой системой NTFS - не реализуется.

9. Имена логических дисков должны совпадать с именами соответствующих дисков в рамках ОС, где функционирует ФМ. Логическим дискам с не поддерживаемыми файловыми системами предоставляются псевдоимена. 
10. Идентификация типов объектов ФС в исходном интерфейсе выполняется или по графическому отображению их имен(цвет, шрифт, иконки...), либо явным указанием типа («файл», «директория»).
11. Полнота информации об объекте ФС определяется индивидуальным заданием и должна быть достаточной для проверки его выполнения.
12. Характеристики логических дисков отображаются в одном из следующих форматов: таблица, диаграмма, гистограмма. Выбор формата определяется по варианту задания (mod3). Характеристики включают: полный объем логического диска, объем занятого и свободного пространства, адрес (номер сектора) начала логического диска, тип раздела (основной или расширенный), имя жесткого диска, где расположен данный логический диск. 
13. В исходном интерфейсе обязан отображаться текущий путь дерева ФС.
14. Обязательная поддержка длинных имен и кириллицы.
15. Длинное имя объекта должно быть представлено по полной длине.
16. В исходном интерфейсе информация индивидуального задания и характеристик диска не должна затирать список объектов ФС текущей директории.
17. Работа ФМ должна быть предсказуема.
18. Управляющие компоненты выходного интерфейса должны быть информативные, сообщения о возможных ошибках – лаконичными
19. Результаты выполнения курсовой работы оформляются в виде отчета. Отчет представляется в печатном виде и на дисковом носителе вместе с файлами программного проекта и должен содержать не менее 30 страниц текста и включать следующие обязательные элементы:
- титульный лист;
- техническое задание, подписанное преподавателем и студентом;
- реферат;
- содержание;
- введение;

- основная часть, содержащая:

• описание структуры программного обеспечения (ПО) согласно определенных функций;
• описание структур данных используемых системных областей (служебные структуры-MBR, BOOT, ROOT, FAT и т.п.);

• описание дополнительных структур данных, используемых в ПО;

• разработку алгоритмов компонентов ПО;

• описание программной реализации алгоритмов;

• описание методики работы и требования к аппаратно - программной среде функционирования;
• анализ выполнения ПО на ПЭВМ (сравнение полученных результатов с соответствующими результатами известных аналогов);

- вывод;

- список использованных литературных источников;

- приложение (листинги программных модулей).

Теоретические сведения


1. Поиск логических разделов.

	смещение
	длина
	Описание

	000h
	446
	Код загрузчика

	1BEh
	64
	Таблица разделов

	1BEh
	16
	Раздел 1

	1CEh
	16
	Раздел 2

	1DEh
	16
	Раздел 3

	1EEh
	16
	Раздел 4

	1FEh
	2
	Сигнатура 55ААh


Вся информация, необходимая для первоначальной загрузки ОС, находится в первом секторе жесткого диска. Эта информация называется главным записи загрузки, MBR(Master Boot Record). Структура MBR приведена в таблице 1.1..

Таблица 1.1 Структура MBR
MBR находится в начале жесткого диска по физическому адресу 0-головка, 0-дорожка, 1 - сектор. При использовании абсолютного адреса номер сектора, начиная с которого расположен MBR, равен нулю. 

Структура MBR содержит четыре раздела Partition Table (PT), следовательно на одном жестком диске может быть расположено до четырех основных разделов, один из которых может быть загрузочным. Если раздел является загрузочным, то размещенный на нем логический диск должен содержать готовую к работе копию операционной системы, которой будет передано управление при загрузке компьютера с жесткого диска. Структура Partition Table приведена в таблице 1.2.

Таблица 1.2 Структура элемента Partition Table
	Название
	Смещение
	Размер, Б
	Описание

	Bootable
	0 (0x00)
	1
	Признак раздела 0х80-загрузочный, 0-не загрузочный

	BeginCHS
	1 (0x01)
	3
	CHS-адрес первого сектора

	Type
	4 (0x04)
	1
	Идентификатор файловой системы

	EndCHS
	5 (0x05)
	3
	CHS-адрес последнего сектора

	FirstSector
	8 (0х08)
	4
	LBA адрес первого сектора

	Size
	12 (0x0C)
	4
	Размер раздела в секторах


Если четырех разделов не достаточно для конфигурирования системы, используется расширенный раздел. Расширенный раздел может содержать несколько логических дисков. Запись РТ расширенного раздела содержит относительный адрес вторичной MBR (FirstSector). Устанавливаем адрес первой вторичной MBR равной адресу начала расширенного раздела (ADR_BEG_EXP), и по данному адресу читаем сектор. Первый элемент PT во вторичной MBR характеризует логический диск в расширенном разделе. Если второй элемент PT равен нулю, следовательно информация в данном разделе жесткого диска исчерпана, иначе проверяем код системы на 05h или 0Fh, и вычисляем адрес следующей вторичной MBR следующим образом:

ADR_BEG_EXP + OTN_ADR,

где ADR_BEG_EXP - адрес начала расширенного раздела,
       OTN_ADR - относительный номер первого сектора раздела

По этому адресу считываем очередную вторичную MBR и повторяем действия выполняемые с первой вторичной MBR. 

2. Алгоритм именования дисков

Алгоритм именования учитывает следующие действия:

1. Поиск всех логических дисков согласно ранее приведенным алгоритмам;

2. Для каждого логического диска в соответствии с файловой системой с загрузочного сектора определить серийный номер;

3. Определить количество и имена логических дисков, созданных операционной системой, воспользовавшись для этого функцией GetLogicalDrives.

4. Для каждого логического диска через функцию GetVolumeInformation получить серийный номер;

5. Выполнить сравнение серийных номеров найденных в п.5 и п.2, совпадение их позволит назначить логическим дискам , найденным в п.1 соответствующие имена.

3. Структура логического диска

Физическая модель файловой системы FAT32 включает три физические области (рис 3.1). Первая область называется зарезервированной; ее размер определяется в загрузочном секторе. Вторая область - область FAT - содержит основные и резервные структуры FAT. Она начинается в секторе, который расположен за зарезервированной областью, а ее размер определяется количеством и размером структур FAT. Третья - корневой каталог в FAT 32 имеет произвольное положение в области данных. Область данных - содержит кластеры, выделенные для хранения файлов и директорий.
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Рис 3.1 Физическая модель файловой системы  FAT32
3.1 Загрузочный сектор

Загрузочный сектор располагается в первом секторе логического диска , поэтому и является частью зарезервированной области файловой системы. Microsoft называет некоторые данные первого сектора блоком параметров BIOS, или ВРВ (BIOS Parameter Block). В FAT32 загрузочный сектор содержит дополнительные данные, в том числе адрес резервной копии загрузочного сектора, и занимает три сектора.

Структура загрузочного сектора приведена в табл. 3.1.

Таблица 3.1 Структура загрузочного сектора FAT32
	Смещение в секторе
	Размер
	Содержание

	00
	0
	3
	Инструкция перехода на программу загрузки

	03
	3
	8
	Аббревиатура операционной системы

	0Bh
	11
	2
	Число байтов в секторе (чаще всего 512)

	0Dh
	13
	1
	Число секторов в кластере

	0Eh
	14
	2
	Размер зарезервированной области (включая этот сектор)

	10h
	16
	1
	Число таблиц FAT (чаще всего 2)

	11h
	17
	2
	Число описателей файлов в корневом каталоге (в FAT32 - 0)

	13h
	19
	2
	Общее число секторов на диске (если 0, то размер - в поле со смещением 20h)

	15h
	21
	1
	Тип устройства

	16h
	22
	2
	Размер одной FAT в секторах (0 в FAT32)

	18h
	24
	2
	Число секторов на дорожке

	1Ah
	26
	2
	Число головок

	1Ch
	28
	4
	Количество скрытых секторов

	20h
	32
	4
	Размер диска в секторах

	24h
	36
	4
	Размер одной FAT в секторах

	28h
	40
	2
	Номер главной таблицы FAT

	2Ah
	42
	2
	Версия FAT32 (обычно 0)

	2Ch
	44
	4
	Первый кластер корневого каталога (обычно 2)

	30h
	48
	2
	Номер сектора структуры FSINFO (обычно 1)

	32h
	50
	2
	Номер сектора - копии загрузочного (обычно 6)

	34h
	52
	12
	Зарезервировано

	40h
	64
	1
	Номер дисковода для функций BIOS

	41h
	65
	1
	Зарезервировано

	42h
	66
	1
	Сигнатура - 29h

	43h
	67
	4
	Дата/время создания диска

	47h
	71
	11
	Метка диска

	52h
	82
	8
	Аббревиатура файловой системы


Область FAT содержит одну или несколько структур FAT и начинается в секторе, находящемся за зарезервированной областью. Ее размер исчисляется умножением количества структур FAT на размер одной структуры; оба значения хранятся в загрузочном секторе. Ниже представлены формулы, по которым вычисляется начало и размер области FAT.

beginFAT=begin_disk+BOOT.reservsect

size_obl_FAT=k_copy_FAT*size_FAT

где,

         beginFAT - начало области FAT (абсолютный адрес)

         size_obl_FAT - размер области FAT

         begin_disk - начало логического диска (абсолютный адрес)

         BOOT.reservsect - размер резервной области

         k_copy_FAT - количество копий FAT

         size_FAT - размер одной копии FAT

В области данных находятся кластеры с содержимым файлов и каталогов; она начинается для FAT32 - за областью FAT . Размер области данных вычисляется как разница между размером логического диска и размером служебной области. Область данных разделена на кластеры, а количество секторов в кластере указывается в загрузочном секторе. 

Согласно структуры логического диска корневой каталог для FAT32 размещен в области данных, адрес начала корневого каталога зафиксирован в BOOT . Динамический размер и местонахождение корневого каталога позволяют FAT32 адаптироваться к появлению поврежденных секторов в начале области данных и увеличивать размер каталога до необходимого размера, который определяется структурой FAT. Ниже приведены формулы, по которым вычисляется начало корневого каталога для FAT32:
beginROOT=begin_disk+BOOT.reservsect+k_copy_FAT*size_FAT+(N_klast-2) * size_klast

N_klast - первый номер кластера корневого каталога

size_klast - количество секторов в кластере

Таблица 3.2 Структура загрузочного сектора NTFS
	Смещение
	Длина
	Имя

	0x0
	0x3
	Команда jmp на программу загрузки

	0x3
	0x8
	ID ФС, в которой отформатирован диск

	0x0B
	WORD
	Количество байтов в секторе

	0x0D
	BYTE
	Кол-во секторов в кластере

	0x0E
	WORD
	Зарезервированные сектора

	0x10
	3 BYTES
	Всегда 0

	0x13
	WORD
	Не используется NTFS

	0x15
	BYTE
	Медиа дескриптор

	0x16
	WORD
	Всегда 0


	0x18
	WORD
	Секторов в дорожке

	0x1A
	WORD
	Количество Heads

	0x1C
	DWORD
	Скрытые сектора

	0x20
	DWORD
	Не используется

	0x24
	DWORD
	Не используется

	0x28
	LONGLONG
	Всего секторов в томе

	0x30
	LONGLONG
	Номер первого кластера таблицы $MFT

	0x38
	LONGLONG
	Номер первого кластера таблицы $MFTMirr

	0x40
	DWORD
	Количество кластеров на 1 сегмент файловых

записей

	0x44
	DWORD
	Количество кластеров на блок индексов

	0x48
	LONGLONG
	Серийный номер раздела

	0x50
	DWORD
	Контрольная сумма


3.2 Дескрипторы файлов (записи каталога) 

В дескрипторах объектов FAT хранятся имя и данные файла или директории. Эти записи создаются для каждого объекта файловой системы. Структура записей поддерживает короткие имена по схеме 8 + 3 (8 символов имени, 3 символа расширения). Если файл имеет более сложное имя, в дополнение к обычной записи каталога (SFN) создаются записи LFN (Long File Name).В табл. 3.3 приведены поля, входящие в базовую структуру дескриптора каталога.
Таблица 3.3 Структура дескриптора с коротким именем

	Диапазон

(байты)
	Описание


	0
	первый символ имени файла

	1-10
	символы 2-11 имени файла

	11
	атрибут файла

	12
	Зарезервовано

	13
	Время создания (десятые доли секунды)

	14-15
	Время создания (часы, минуты, секунды)

	16-17
	Дата создания

	18-19
	дата последнего обращения

	20-21
	старшие 2 байта  адреса первого кластера файла, 0 для FAT12/16

	22-23
	Время последней модификации

	24-25
	дата последней записи

	26-27
	младшие 2 байта адреса первого кластера

	28-31
	размер файла


Первый байт структуры данных используется как признак занятого дескриптора. Если этот байт равен 0хЕ5 (5) или 0, - запись каталога свободна. В противном случае байт содержит первый символ имени файла. Конечно имена файлов задаются в кодировке ASCII, но они также могут содержать символы национальных алфавитов, для чего используются кодовые страницы Microsoft. Если имя файла короче 8 символов, неиспользуемые байты справа заполняются ASCII-кодом пробела (0x20). Поле размера файла занимает 4 байта, следовательно, максимальный размер файла равен 4 Гбайт. У каталогов поле размера равно 0, и для определения количества выделенных им кластеров необходимо использовать структуру FAT. Поле атрибутов содержит один или несколько флагов, перечисленных в табл. 3.4.
Таблица 3.4 Атрибуты файлов

	Флаг
	Описание

	0х01
	Доступ только для чтения

	0х02
	скрытый файл

	0х04
	системный файл

	0х08
	метка тома

	0х0f
	длинное имя файла

	0x10
	Каталог

	0x20
	архивный файл


Стандартные записи каталога позволяют представить файл, имя которого состоит из 8 символов, а расширение - с 3. Если имя имеет большую длину или содержит специальные символы, для него нужны особые записи каталогов - записи LFN (Long File Name). Кроме всех записей LFN для файла создается обычная запись, причем записи LFN должны предшествовать обычной записи. Поля LFN записи каталога перечислены в табл. 3.5.

Таблица 3.5 Структура дескриптора с длинным именем

	Диапазон
	Описание

	0
	порядковый номер

	1-10
	символы имени файла 1-5 (Unicode)

	11
	атрибут файла

	12
	Зарезервирован (0)

	13
	контрольная сумма

	14-25
	 символы  имени файла 6-11 (Unicode)

	26-27
	Зарезервирован (0)

	28-31
	символы имени файла 13-13 (Unicode)


Поле порядкового номера содержит счетчик записей, необходимых для хранения имени файла. Первой записи соответствует порядковый номер 1. Порядковый номер увеличивается на 1 для каждой записи LFN вплоть до последней, признаком которой является единица в шестом бите. 

Записи LFN располагаются в обратном порядке перед записью короткого имени файла. Итак, первая запись, находящаяся в каталоге, является  последней записью LFN для файла и имеет наибольший порядковый номер. Неиспользованные символы в имени дополняются кодами 0xff, а имя завершается символом NULL при наличии свободного места. Поле атрибутов записи LFN должно равняться 0x0F. 

3.3 Таблица FAT

Таблица FAT занимает центральное место в файловой системе FAT и выполняет две функции. Она используется для определения состояния выделенных кластеров и для поиска следующего выделенного кластера файла или каталога. Обычно в файловой системе FAT хранятся две копии FAT, но точное их количество указывается в загрузочном секторе. Первая копия FAT начинается после зарезервированных секторов, размер которых указывается в загрузочном секторе. Размер одной копии FAT также хранится в загрузочном секторе. Вторая копия FAT начинается в следующем секторе за первой копией. Таблица состоит из записей одинакового размера (для FAT32 этот размер 4 байта (32 бита)). Адресация записей начинается с 0, и каждая запись соответствует кластеру с тем же адресом. В первых 2 элементах таблицы расположена служебная область, т.к. нумерация кластеров начинается с 2. .Если кластер свободен, его запись равна 0. Записи выделенных кластеров отличные от нуля и содержат адреса следующих кластеров в файле или каталоге. Если кластер завершает цепочку кластеров файла или каталога, его запись содержит маркер конца файла; в FAT32 - 0x0ffffff8-0x0fffffff. Если запись содержит 0x0ffffff7 в FAT32, кластер обозначен как поврежденный и не должен выделяться системой. Записи зарезервированных кластеров содержат значения 0x0ffffff0-0x0ffffff6 в FAT32. Общий диапазон кластеров доступных для выделения в файловой системе FAT32 0x00000002-0x0fffffef. 
Формулы, по которым высчитывается положение описателя таблицы FAT32:

sektor =4*n_klast / size_sektor;                     off =4*n_klast % size_sektor;

где   sector – сектор, в котором располагается нужный описатель кластера

         n_klast - номер кластера, для которого нужно определить сектор и смещение. 

         off - смещение относительно считанного сектора.

Информация в таблице FAT описывает одинаково как файл, так и каталог. Для идентификации объекта используется дескриптор. Идентификация объекта выполняется только через атрибут дескриптора этого объекта. Структура файла определяется его форматом данных. Каталог имеет определенную структуру. При создании нового каталога для него выделяется кластер, заполняемый нулями кроме первых двух записей. Первые две записи каталога предназначены для элементов с именем «.» и «..».имя «.» обозначает текущий каталог, в поле первый кластер файла содержится номер кластера текущего каталога, а имя «..» - родительский каталог, в поле первый кластер файла содержится номер кластера родительского каталога. Поле «размер» в записи каталога не используется и всегда должно равняться 0. Единственный способ определения размера каталога - алгоритм прохождения по цепочке кластеров, принадлежащих этому каталогу. 

4. Алгоритм поиска объекта файловой системы

Исходные данные:

- полный путь доступа к объекту 

- атрибут объекта 

По адресу начала логического диска считываем BOOT сектор, определяем тип файловой системы, вычисляем адрес корневого каталога.

Для файловой системы FAT32 считываем объем памяти в один кластер. Просмотр дескрипторов осуществляется на предмет поиска объекта директории с именем согласно первому компоненту пути. Поиск идет среди всех объектов с атрибутом «директория». При этом игнорируются все объекты, в первом байте дескриптора которых содержится значение 0xE5 или 0х5.

По окончанию просмотра первого кластера корневого каталога нужно обратиться к таблице FAT и найти следующий элемент в цепочке кластеров , что принадлежит корневому каталогу. Прочитать очередной кластер корневого каталога и провести с ним те же действия по поиску компоненты пути.

Признаком окончания поиска является нахождение объекта, нахождения ограничителя информации – признак 0 в первом байте дескриптора, просмотр всей цепочки кластеров, принадлежащих корневому каталогу.

Для найденной компоненты пути определяем начальный кластер соответствующей директории. Превращаем номер кластера в абсолютный номер сектора, по которому читаем некоторый объем информации (например, кластер). В пределах считанной информации делаем поиск дескриптора следующей компоненты пути . Поиск очередного компоненты пути выполняется во всех кластерах данной директории. 
Задания

1. Опция Ctrl_L Total Commander
2. Поиск пустых папок

3. Удаление объектов
4. Поиск максимальных по длине фрагментированных файлов

5. Определение последовательности кластеров для указанного объекта

6. Сортировка по имени группами: директории, файлы, удаленные объекты
7. Поиск перекрестных кластеров 

8. Поиск объектов с максимальным количеством символов в имени, среди объектов с длинными именами.

9. Поиск нефрагментованных файлов.

10. Сортировка по размеру дискового пространства

11. Сортировка по времени создания.

12. Поиск объектов, длина которых не менее указанного количества кластеров.

13. Сравнение каталогов в Total Commander (Shift - F2)
14. Просмотр содержимого файлов

15. Поиск файлов, имена которых удовлетворяют шаблону «*.срр»

16. Сортировка по размеру дискового пространства

17. Показать все файлы без подкаталогов (Total Commander Ctrl-B)
18. Поиск директорий доступных только для чтения

19. Поиск объектов, которые были созданы (или модифицированные) в нынешнем году

20. Переименование объектов.

21. Сортировка по расширению

22. Поиск объектов, которые были созданы (или модифицированные) до заданной даты

23. Поиск скрытых объектов

24. Смена и установка атрибутов объектов

25. Поиск объектов, длина имени которых не превышает заданной величины среди объектов с короткими именами. 

26. Сравнение файлов по содержанию

27. Сортировка по дате модификации.

28. Поиск системных и доступных для чтения файлов.

29. Поиск объектов с длинными именами длиной более 30 символов

30. Поиск удаленных объектов, удаление которых выполнялось в указанном интервале

31. Поиск скрытых и доступных для чтения файлов.

32. Поиск удаленных файлов.

33. Поиск объектов, созданных после указанной даты.

34. Изменить дату выбранных объектов на указанную.

35. Восстановление удаленных файлов

Приложение А

Использование API-функций для работы с жестким диском

В операционных системах Windows NT и выше запрещены использование прерываний INT13ext, поэтому для организации работы с жестким диском применяются API-функции CreateFile, ReadFile, WriteFile, SetFilePointer и другие.
1. Функция CreateFile.

HANDLE CreateFile( LPCTSTR lpFileName 

DWORD dwDesiredAccess 

DWORD dwShareMode 

LPSECURITY_ATTRIBUTES lpSecurityAttributes

DWORD dwCreationDisposition 

DWORD dwFlagsAndAttributes 

HANDLE hTemplateFile);

Параметры:

lpFileName - указатель на ASCIIZ - строку, которая задает имя объекта. Этим параметром может быть как полный путь к файлу, так и имя устройства. Например для указания физического диска этот параметр должен быть вида “\\.\PHYSICALDRIVE*”, где * - номер физического устройства, начиная с 0. Для указания логического диска этот параметр должен быть вида “\\.\*:”, где * - буква логического диска;

dwDesiredAccess - определяет внешний вид доступа к объекту. Этот параметр может быть любой комбинацией следующих значений:

0 - приложение может запрашивать атрибуты устройства без доступа к нему;

GENERIC_READ - доступ на операцию чтения данных из устройства;

GENERIC_WRITE - доступ на операцию записи в устройство.

dwShareMode - набор флагов, которые конкретизируют, как объект может быть открыт. Этот параметр может быть любой комбинацией следующих значений:

FILE_SHARE_DELETE - запрошен доступ на удаление;

FILE_SHARE_READ - запрошен доступ на чтение;

FILE_SHARE_WRITE запрошен доступ на запись;

lpSecurityAttributes - указатель на структуру SECURITY_ATTRIBUTES, которая определяет может ли возвращаемый хэндл быть унаследован подчиненным процессом. Если lpSecurityAttributes равен NULL, то параметр lpSecurityAttributes принимается по умолчанию.

dwCreationDisposition - определяет действие над файлами. Принимает одно из значений:

CREATE_NEW - создается новый файл. Если файл уже существует, то неудачное возвращение;

 CREATE_ALWAYS - создается новый файл. Если файл уже существует, то он перезаписывается;

OPEN_EXISTING - открывается существующий файл. Если файл не существует, то неудачное возвращение. Для открытия физических и логических дисков необходимо использовать именно это значение

OPEN_ALWAYS - открывается существующий файл. Если файл не существует, то создается новый;

TRUNCATE_EXISTING - открывается существующий файл. При открытии его размер урезается до 0 байт. Если файл не существует, то неудачное возвращение.

dwFlagsAndAttributes - задает атрибуты и флаги файла. Этот параметр может быть любой комбинацией следующих значений, но FILE_ATTRIBUTE_NORMAL приоритетнее атрибут: 

FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE - архивный
FILE_ATTRIBUTE_HIDDEN - скрытый
FILE_ATTRIBUTE_NORMAL - все атрибуты сброшены
FILE_ATTRIBUTE_READONLY - только для чтения
FILE_ATTRIBUTE_SYSTEM - системный
hTemplateFile - должно быть NULL.

Вовращаемое значение
Если функция выполнена успешно, то возвращается хэндл на файл или устройство. Если возвращенное значение равно INVALID_HANDLE_VALUE, то функция не выполнилась успешно. 

2. Функция ReadFile

Для чтения данных из файла или устройства:

BOOL ReadFile( HANDLE hFile, 

                           LPVOID lpBuffer,

                           DWORD nNumberOfBytesToRead, 

                           LPDWORD lpNumberOfBytesRead ,

                           LPOVERLAPPED lpOverlapped ); 

Параметры:

hFile - хэндл на файл;

lpBuffer - указатель на буфер, в который считываются данные;

nNumberOfBytesToRead - количество считываемых байт;

lpNumberOfBytesToRead - указатель на число считанных байт;

lpOvelapped - должно быть NULL.

Возращаемое значение:

Если возвращаемое значение не нуль, то функция выполнена успешно.

3. Функция WriteFile

Для записи данных в файл 

BOOL WriteFile(HANDLE hFile, LPVOID lpBuffer, DWORD nNumberOfBytesToWrite, 

                            LPDWORD lpNumberOfBytesWritten, LPOVERLAPPED lpOverlapped );

Назначение параметров такое же, как и для функции ReadFile.

4. Функция SetFilePointer

Для позиционирования указателя файла:

DWORD SetFilePointer( HANDLE hFile 

                                        LONG lDistanceToMove 

                                        PLONG lpDistanceToMoveHigh 

                                        DWORD dwMoveMethod );

Параметры: 

hFile - хэндл на файл;

lDistanceToMove - младшие 32 бита знаковой величины в байтах, на которую нужно сместить указатель файла;

lpDistanceToMoveHigh - указатель на старших 32 бита знаковой величины в байтах, на которую нужно сместить указатель файла;

dwMoveMethod - указывает позицию, в отношении которой указатель надо двигать. Может принимать одно из значений:

FILE_BEGIN - отсчет от начала файла

FILE_CURRENT - отсчет от текущей позиции указателя файла

FILE_END - отсчет от конца файла

Возращаемое значение.

Если операция завершилась успешно и lpDistanceToMoveHigh равное NULL, то возращаемое значение равное lDistanceToMove. Иначе возвращается 0xFFFFFFFF. 

Если операция завершилась успешно и lpDistanceToMoveHigh не равно NULL, то возвращаемое значение равное lDistanceToMove, иначе 0xFFFFFFFF. Однако 0xFFFFFFFF может быть легальным значением lDistanceToMove, поэтому необходимо проверить значение, возвращенное функцией GetLastError(). И если оно ровное NO_ERROR, то функция выполнена успешно.

5. Функция DeviceIoControl

Для определения параметров физического диска используется подфункция IOCTL_GET_DRIVE_GEOMETRY функции DeviceIoControl. Формат вызова:

BOOL DeviceIoControl(
                      (HANDLE) hDevice       
                      IOCTL_DISK_GET_DRIVE_GEOMETRY 
                      NULL 
                      0,    

                      (LPVOID) lpOutBuffer
                      (DWORD) nOutBufferSize
                      (LPDWORD) lpBytesReturned
                      NULL

                    );

Параметры
hDevice - хэндл на устройство;

lpOutBuffer - указатель на структуру DISK_GEOMETRY, в которую записывается информация об устройстве;

nOutBufferSize - размер буфера lpOutBuffer в байтах. Долже быть больше или равен размеру структуры DISK_GEOMETRY;

lpBytesReturned - указатель на 32-битную переменную, в которой возвращается количество байт необходимых для заполнения буфера, если значение указанного в nOutBufferSize недостаточно.

Возвращаемое значение.

Если операция завершилась успешно, то возвращается не 0. 

Структура DISK_GEOMETRY имеет вид:

typedef struct _DISK_GEOMETRY 

{ 

LARGE_INTEGER Цилиндров; // количество цилиндров

MEDIA_TYPE MediaType; // тип носителя: RemovableMedia(съемный),  FixedMedia (несъем.)
DWORD TracksPerCylinder; // количество дорожек на цилиндр

DWORD SectorsPerTrack; // количество секторов на дорожку

DWORD BytesPerSector; // количество байт на сектор

}

DISK_GEOMETRY;
Пример.

//...

BOOL bRet;

HANDLE hDevice = NULL;

DISK_GEOMETRY dg;

DWORD BytesReturned;

CString sFile;

sFile.Format("\\\\.\\PHYSICALDRIVE%d", nDevice ); 

hDevice = CreateFile(sFile, 0, FILE_SHARE_READ, NULL, OPEN_EXISTING, FILE_ATTRIBUTE_SYSTEM, NULL);

if(hDevice==INVALID_HANDLE_VALUE)

 {

   //ошибка
 }

bRet = DeviceIoControl(hDevice, IOCTL_DISK_GET_DRIVE_GEOMETRY, NULL, 0 &dg, sizeof(dg) &BytesReturned, NULL);

if(!bRet)     

 {

   // ошибка получения информации об устройстве 

 }

6.Функция GetLogicalDrives

Определить количество логических дисков можно используя функцию DWORD GetLogicalDrives(void). Каждый бит результата отвечает за наличие логического диска (0 - А, 1 - B ..). Типа логического диска определяют UINT GetDriveType(LPCTSTR lpRootPathName), которой в качестве аргумента необходимо передать строку, содержащую корень логического диска.

Возвращамое значение

Value                                    Meaning
DRIVE_UNKNOWN          Тип неизвестен

DRIVE_NO_ROOT_DIR    Неправильный путь корня

DRIVE_REMOVABLE        Съемный диск 

DRIVE_FIXED                   Диск не съемный
DRIVE_REMOTE              Сетевой диск
DRIVE_CDROM                CD-ROM

DRIVE_RAMDISK              Диск виртуальной памяти
Пример.
DWORD Disks;

char DriveName[3];

Disks = GetLogicalDrives();

// Do loop until we have drives

strcpy(DriveName" :");

i = 0;

while (Disks)

{


   // If this drive present

   if (Disks & 0x00000001)

   {


 DriveName[0]= 'A' + i;


 if (GetDriveType(DriveName)== DRIVE_FIXED) printf(“%s\n”,DriveName);

   }





   Disks = Disks >> 1;

   i++;

}

7. Функция GetVolumeInformation

Функция GetVolumeInformation возвращает информацию о файловой системе и томе, имя корневого каталога которого указано входным параметром .
BOOL GetVolumeInformation(

  

LPCTSTR lpRootPathName

 

LPTSTR lpVolumeNameBuffer

  

DWORD nVolumeNameSize

 

LPDWORD lpVolumeSerialNumber

  

LPDWORD lpMaximumComponentLength

  

LPDWORD lpFileSystemFlags

  

LPTSTR lpFileSystemNameBuffer

  

DWORD nFileSystemNameSize




);

Параметры:

lpRootPathName 

Корневой каталог ("C:\"). 

lpVolumeNameBuffer 

Буфер, который будет заполняться именем тома. 

nVolumeNameSize 

Длина входного буфера. 

lpVolumeSerialNumber 

Указатель на переменную, содержащую серийный номер тома.

lpMaximumComponentLength 

  
Максимальная длина имени файла, поддерживаемая файловою системою.

lpFileSystemFlags 

Указатель на переменную, получающую  флаги файловой системы.

	Значения
	Пояснения



	FILE_NAMED_STREAMS
	Система поддерживает потоки имен

	FILE_READ_ONLY_VOLUME
	Windows XP:  Том только для чтения

	FILE_SUPPORTS_OBJECT_IDS
	Система поддерживает описатель объекта

	FILE_VOLUME_QUOTAS
	Файловая система поддерживает дисковые квоты

	FS_CASE_SENSITIVE
	Чувствительность до регистра букв

	FS_FILE_COMPRESSION
	Файловая система поддерживает компрессию

	FS_UNICODE_STORED_ON_DISK
	Поддержка имен в формате UNICODE

	FS_VOL_IS_COMPRESSED


	Сжатый том




lpFileSystemNameBuffer 

Указатель на буфер, получающий название файловой системы. 

nFileSystemNameSize 

Длина буфера для файловой системы 

8.Функція GetDiskFreeSpace

Функция GetDiskFreeSpace возвращает информацию о размере диска и свободное пространство. Функция не может обрабатывать тома размером более 2 GB, для этого используется GetDiskFreeSpaceEx которая принимает в качестве аргументов указатели на 64-битные беззнаковые числа.
BOOL GetDiskFreeSpace(

  

LPCTSTR lpRootPathName

  

LPDWORD lpSectorsPerCluster

  

LPDWORD lpBytesPerSector

  

LPDWORD lpNumberOfFreeClusters

  

LPDWORD lpTotalNumberOfClusters       );
Параметры
lpRootPathName 


Указатель на корневой каталог диска.

lpSectorsPerCluster 

Указатель на переменную, принимающую количество секторов в кластере. 

lpBytesPerSector 

Указатель на переменную, принимающую количество байт в секторе.

lpNumberOfFreeClusters 

Указатель на переменную, принимающую количество свободных кластеров.

lpTotalNumberOfClusters 

Указатель на переменную, принимающую количество кластеров на диске.

Размер диска в байтах = TotalNumberOfClusters*SectorsPerCluster*BytesPerSector
